SLNECNA SI'JSTAVA,,NAé DOMOV II. -
TERESTRICKE PLANETY

1. Spolo¢né vlastnosti terestrickych planét: Terestrické planéty su $tyri,
Merktr, Venusa, Zem a Mars, vypocitavané alebo uvadzané teda v poradi,
resp. na zaklade svojej vzdialenosti od Slnka. Maji vela spolo¢nych
vlastnosti, na zdklade ktorych ich zarad'ujeme do jednej skupiny, ale maju aj
vela odlisSnych vlastnosti, ¢o o¢ividne suvisi s ich rozdielnym vyvojom a tak
aj srozdielnymi podmienkami, v akych sa v SlneCnej sustave zrodili
a vyvijali. V ramci nasej planetarnej ststavy tak pre ne plati, Ze maji pevny
povrch, relativne nizku hmotnost’, pomalt rotaciu a vysoky obsah Zeleza
a tazkych kovov. V ranych az neskorych obdobiach ich vyvoja pritom ich
roztaven¢ kovové jadro (va¢Sinou zo Zeleza a z niklu) vytvara rozne silné
magnetické pole, ¢o napriklad na Zemi zohrdva mimoriadne déleziti vilohu
pri ochrane pozemského zivota pred Skodlivym a nebezpecnym Zziarenim
z vesmiru. VSetky Styri terestrické planéty maji atmosféru, aj ked” Merkaur,
ako najmenSia planéta Slne¢nej sustavy, si dokazal udrzat’ len vel'mi riedku
atmosféru, ¢o nakoniec plati aj 0 malo vacSom Marse. Osobitne treba
zdoraznit’, ze terestrickym planétam sa svojimi vlastnostami vel'mi priblizujt
aj niektoré velké mesiace jovianskych (Jupiteru podobnych) planét, ako st
Titan alebo Ganymedes. Da sa oCakavat’, Ze po uspeSnej realizacii projetkov
NASA a ESA nazvanych TPF (Cize Terrestrial Planet Finder) a Darwin, sa
pocet novoobjavenych terestrickych planét v naSej galaxii prudke zvysi,
pretoze ich rozliSovacia schopnost bude o niekol’ko radov wvysSia ako
rozliSovacia schopnost’ najvykonnejSich sucasnych dalekohladov. Aj
s dneSnymi d’alekohl'admi, medzi ktorymi vynikd najma Kepler, sme vSak uz
dokazali objavit’ tri pravdepodobné terestrické planéty, ktoré obiehaju
hviezdy Mu Arae, 55 Cancri a GJ 436. Ako d’alej uvadza Marek Husarik
Z Astronomického ustavu SAV, terestrické planéty maji svoje kovové jadro
obklopené kremicitanovym plastom, ktory smerom k povrchu prechadza
V koéru s mnohymi kratermi, pohoriami, kationmi ¢i sopkami.




2. Merkur: Najprv najzékladnej$ie informacie z Wikipédie, pri ktorych
thned’ za¢ne vystupovat’ do popredia mnoho vlastnosti tejto planéty, ktorymi
sa vyrazne odliSuje od naSej Zeme: je najbliZzSou planétou Slnec¢nej ststavy
od Sinka. Je to mald kamenna planéta s povrchom posiatym impaktnymi
kratermi. Teploty na jeho povrchu kolisu od +440° cez den po -180 °C
vnoci. Za takéto obrovské rozdiely moze hlavne nepritomnost’ hustej
atmosféry. Napriek tomu, ze je najblizSie k Slnku, nedrzi teplotny rekord
medzi planétami Slnecnej ststavy. Ten patri Venusi, ktora je od Slnka sice
d’alej, ale panuje na nej silny sklenikovy efekt. Jeho priemer je 38%
priemeru Zeme, ¢o je 1,4-krat viac ako priemer Mesiaca. Zvlastnostou
Merkura je jeho zna¢ne vysoka hustota (asi 5 400 kg/m®). Merkar ma aj
vlastné magnetické pole, ktor¢ho intenzita je asi 1% intenzity zemského
magnetického pol’a a zda sa, Zze ma aj dvojpolovy charakter. To sved¢i o
tom, Ze vo vnutri planéty sa nachadza masivne jadro. Okolo jadra sa
nachadza tuhy kamenny plast tvoreny kremicCitanmi. Plast’ postupne
vychladol, preto je planéta poslednti miliardu rokov vulkanicky neaktivna.
Povrch Merkura je vel'mi stary a je vel'mi podobny povrchu Mesiaca. Je
pokryty obrovskym mnozstvom kraterov, ktoré vznikli zrazkou s meteoritmi
a planétkami najroznejSich vel'kosti. Okrem kraterov tvoria reliéf povrchu aj
pocetné vrasy a horské chrbaty. Merkur obieha okolo Slnka najrychlejSie zo
vSetkych planét, ale jeho rotacia je vePmi pomala. Nema nijaky mesiac.

Pohyb Merkira Vv planetarnej suastave a mozZnosti jeho pozorovania:
Merkar, ktory dostal svoje meno po rimskom bohu obchodu a zisku
Merkuriovi, sa pohybuje po drahe, ktora sa nachadza vo vnutri drahy Zeme,
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a preto sa nikdy na oblohe nevzdiali uhlovo od Slnka na viac nez 28°. Prave
preto ho mézeme pozorovat’ len rano, kratko pred vychodom Slnka, a vecer,
kratko po zapade Slnka. Uz staroveki Gréci vSak vedeli, Ze sa jedna o jedno
teleso, ale aj tak ho rano nazyvali Apollom a ve¢er Hermesom. Ako uz vieme,
obezna draha Merkura je najblizSia k Slnku a vd’aka tomu je jeho povrch
neustdle bombardovany fotébnmi a slne¢nym vetrom. Jeho obeznd draha ma
takisto najvacsi sklon a excentricitu zo vsSetkych planét. V perihéliu je tak
Merkur o 24 miliénov kilometrov blizsie | Sinku ako v aféliu. Najvacsou
zvlastnostou jeho obeZnej drahy je vSak stacanie perihélia rychlost'ou 1,55°
za storoCie, ¢o je viac ako predpokladaji Newtonove pohybové zdkony.
Niektori vedci sa preto spociatku pokuSali vysvetlit’ toto stdcanie perihélia
pritomnostou hypotetickej planéty Vulkan vo vnutri obeznej drahy Merkura,
ale neskor sa ukazalo, Ze je mozné vysvetlit ho pomocou Einsteinovej teorie
relativity, ktora tak opét’ raz ukazala svoju platnost’. Sklon rotacnej osi
Merkiira K rovine obehu planéty je takmer 90°. Preto defi na ktorejkol'vek
Casti planéty trva rovnako dlho a Merkir nema ro¢né obdobia. Este
uzasnejsi je vsak pohyb Slnka na oblohe z hl'adiska pozorovatel'a na jeho
povrchu. Ako uvddza Marek Husarik: ,,Sidericka doba rotacie je 58,65
pozemského dna. Vd’aka rychlemu obehu planéty okolo Slnka sa vSak Slnko
zdanlivo postiva po Merkurovej oblohe tak, ze medzi dvomi nasledujiucimi
vychodmi Slnka uplynie 176 pozemskych dni. Pozorovatel na povrchu
Merktra by v cCase prechodu planéty perihéliom videl Slnko vyjst' na
vychode a normalne sa pohybovat smerom na zapad. Potom by Sinko
postupne zastavilo a zacalo sa pohybovat’ opa¢ne, zo zapadu na vychod. Po
niekol’kych hodinach by sa zdanlivy pohyb Slnka vratil opdt’ do normalu.”
Z hladiska pozorovatela zo Zeme je zase zaujimavé najma to, ze Merkuar
,,mozno len ve'mi tazko pozorovat’, nakol’ko sa prili§ uhlovo nevzd’aluje od
Sinka a je teda viacsinu roka na dennej oblohe. Jeho uhlovy priemer sa meni
od 5 do 15 oblukovych sekund podla jeho vzdialenosti od Zeme. Tomu
zodpoveda aj zmena jasnosti od 1,7 do -1,9 magnitad. VoI'nym okom vyzera
ako pomerne jasna, zIta, neblikajuca bodka, stracajuca sa v ziare Slnka na
svitani alebo za simraku. Nakolko je Merkir vnutornd planéta, z naSho
pohl'adu moézeme pozorovat’ fazy podobne ako pri Venusi alebo Mesiaci.
Niekedy sa Merkur dostane presne medzi Zem a Slnko. Vtedy mdZeme
pozorovat’ prechod Merkuara popred slne¢ny disk. Posledny prechod bol v
Europe viditeny 7. mdja 2003, najblizsi bude 9. maja 2016. Jeden prechod
trva az niekol’ko hodin.”



Obyvatel’nost’ Merkura: Z hl'adiska pozemstanov je Merkur neobyvatelny.
Nema atmosféru, ktord by vyrovnavala teplotné rozdiely medzi diiom a
nocou, a tak moéze byt rozdiel medzi jeho dennou a no¢nou teplotou az 700
°C. Povrchu Merkura sa pritom cez dett mdze rozpalit’ az na 500 °C. Podas
noci zase moze teplota klesnut' az na -200 °C. Merkur takisto nema
zivotodarnu platiovu tektoniku, atmosféricky tlak na jeho povrchu je vel'mi
nizky a jedinou trochu pozitivnou spravou je mozna pritomnost’ 'adu na dne
niektorych jeho kraterov.
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Stacanie perihélia Merkura




Rezonancia obehu a rotacie Merkura: Merklr sa oto¢i jeden a polkrat
pocas jedného svojho obehu okolo Slnka, ¢ize vykona tri rotacie po€as dvoch
obehov. Vdaka tejto 3:2 rezonancii je na Merkure jeden slnecny den (t. j.
obdobie od svitania do svitania) dlhy celych 176 pozemskych dni, Cize dva
Merkturove roky a tri Merkaurove hviezdne dni (otoCky voci vzdialenym
hviezdam).

. VenuSa: Zakladné informécie z Wikipédie hovoria, Ze Venusa je druha
planéta Slnecnej sustavy (v poradi od SInka), po Slnku apo Mesiaci
najjasnejsi objekt viditeI'ny zo Zeme. Pomenovana je po starorimskej bohyni
lasky. Jej obezna draha sa nachadza vo vnutri drahy Zeme, to znamena, ze
nikdy sa na oblohe nevzdiali d’aleko od Slnka. Maximalna uhlova
vzdialenost’ VenuSe od Slnka moze byt az 48°. So Slnkom a Mesiacom patri
medzi jediné tri nebeské telesa, ktorych svetlo vrha na Zem tiene viditel'né
volnym okom. Je pomenovana po rimskej bohyni Venusi. Je to terestricka
planéta, ¢o do velkosti a skladby veP’mi podobna Zemi; niekedy ju preto
nazyvame ,sesterskou planétou” Zeme. Aj ked’ orbity vSetkych ostatnych
planét su elipsovité, orbita VenusSe je jedina takmer kruZnica, so stredom
Sinka iba 0 0,7 % mimo skuto¢ny stred VenuSinej obeZnej drahy. Planéta
je obklopena vePmi hustou atmosférou, ktord na jej povrchu udrzuje
najvysSie teploty spomedzi v§etkych planét v Slnecnej sustave.

Pohyb Venuse v planetarnej sustave a moZnosti jej pozorovania: Ked'ze
je Venusa k Slnku bliZSie ako Zem, najdeme ju na oblohe takmer vzdy blizko
pri Slnku, takZe ju je mozné zo Zeme vidiet iba rano pred vychodom
Sinka alebo veéer po zapade Slnka. Preto je oznacovana ako ,,Zornic¢ka“
alebo ,,VecCernica®, a ked’ sa objavi, ide o zd’aleka najsilnejsi bodovy zdroj
svetla na oblohe. Vynimo¢ne mozno Venusu vonym okom uvidiet' aj
vo dne. Este detailnej$ie informacie ponuka M. Husarik: ,,Jej draha je
najmenej eliptickd zo vSetkych planét slne¢nej sustavy. Obeh okolo Slnka
trva Venusi 224,7 pozemského dna. Pri obehu rotuje okolo svojej osi vel'mi
pomaly, a navySe rotuje v opacnom smere ako vicSina ostatnych planét.
Slnko vychadza z pozemského hladiska na zapade a zapada na vychode.
Jedna otocka okolo vlastnej osi jej trva 243 pozemskych dni, o znamena, ze
deni na Venusi je dlhsi ako rok, avSak ¢as medzi dvomi po sebe nasledujucimi
vychodmi Slnka na Venusi je 117 pozemskych dni. Ked'ze planéta kruzi
okolo Slnka a zaroven rotuje okolo svojej osi, kazdy bod na jej povrchu je
otoCeny k SInku raz za 117 dni. Pocas svojho obehu okolo Slnka na Venusi
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sa nestriedaju rocné obdobia. Je to spdsobené tym, ze ma takmer presne
kruhovil drahu a maly sklon rota¢nej osi. Draha Venuse lezi vnutri drahy
Zeme a zhruba kazdych 19 mesiacov prejde medzi naSou planétou a Slnkom,
¢ize ju vlastne zvnutra predbehne. Pri tomto najvacSom priblizeni k ndm je
Venusa od nas iba 100-krat d’alej ako Mesiac. Venusa prechadza postupne
vSetkymi fazami od novu az po spln a spit’ do novu. Jej fazy bezny clovek
vidi iba d’alekohl'adom. Prvykrat si ich v§imol Galileo Galilei. Styrikrat za
243 rokov prechadza VenuSa medzi Zemou a Slnkom tak, Ze vSetky tri
telesa su presne v jednej rovine. Vtedy vidiet' Venusu prechadzat’ popred
slne¢ny kotuc. Prvy, kto si tento jav uvedomil bol Kepler. Posledny prechod
Venuse popred Slnko sa uskuto¢nil v roku 2012 a pozorovatelny bol iba
z Azie. Na nasom kontinente bude tento tkaz viditeIny aZ v roku 2117.

Fazy VenuSe a jej prechod popred Sinko v roku 2004



Obyvatel’nost’ VenuSe: Na prvy pohlad by sa zdalo, ze vdaka velkej
podobnosti Venuse so Zemou by tato mohla byt obyvatel'nd v ovel'a vi¢Som
rozsahu (resp. teraformovatel'na, Cize ,,pozemstena’) ako ostatné terestrické
planéty. Pri blizSom pohl'ade sa vSak ukazuje, ze tomu tak nie predsa len nie
je. Venusa sice ma asi 35 km hrubu kremicitanova koéru, ale, ako uvadza M.
Husarik: ,,Na rozdiel od Zeme sa na Venusi nedetegovalo magnetické pole.
V porovnani so Zemou tato planéta rotuje vel’mi pomaly, omnoho pomalsie,
ako je potrebné na zabezpecenie cirkuldcie tekutej casti jadra, co je
nevyhnutné na vytvorenie magnetického pola. Vnatorné pole Venuse
(vytvorené v ranych obdobiach vzniku radioaktivnymi rozpadmi v plasti)
uniklo korou v dosledku vedenia tepla a vulkanizmu.” V doésledku toho by
pripadny Zivot na jej povrchu, presnejSie na okrajoch jej hustej atmosféry
nemohol byt’ chrianeny pred Skodlivymi tc¢inkami vesmirneho Ziarenia.
Okrem toho, na Venusi, resp. na jej povrchu, nie je voda, a tak nemoéze
disponovat’ ani platiiovou tektonikou, ktord je nevyhnutnd pre dlhodobé
fungovanie a rozvijanie sa zivota. To ale zd’aleka nie je vSetko, ¢o hovori
proti existencii a dlhodobému udrzaniu sa Zivota na Venusi, ¢omu az do 50.
rokov minulého storocia verili mnohi astronomovia. Podla M. Husérika:
»Sucasna predstava o Struktire atmosféry Venuse sa zakladd na meraniach
uskutocnenych kozmickymi sondami typu Venera, Mariner, Pioneer Venus,
pozemskymi pozorovaniami a teoretickymi vypoc¢tami. VenusSu obklopuje
husta atmosféra, ktora je asi 93-krat t'azsia ako pozemska. Tlak na povrchu
je az 92-krat vacsi ako na Zemi a jej hustota je 6,5% hustoty vody. Atmosféra
je tvorena prevazne oxidom uhli¢itym a malym mnozstvom dusika, o
vytvara mimoriadne silny sklenikovy efekt, ktory zvysuje teplotu povrchu na
viac ako 400 °C, v oblastiach blizko rovnika dokonca az na takmer 500 °C.
Pri takejto teplote by sa nachadzali v tekutom stave napr. cin, olovo ¢i zinok.
Venusin povrch je teda teplejSi nez Merkurov, aj ked je vo viac ako
dvojnasobnej vzdialenosti od Slnka.” Rovnako nepriaznivé je aj zlozenie
venuSianskej atmosféry, ktora sa dviha az do vySky 80 km nad jej povrchom:
,SucCastou atmosféry je oblacna pokryvka s tromi odliSnymi vrstvami.
Najniz$ia je najhustejSia a obsahuje vel’ké kvapky kyseliny sirovej. Stredna
vrstva obsahuje menej kvapiek a v hornej vrstve st malé kvapky. Mraky
celkom obklopuju planétu a skryvaju vsetky detaily povrchu. Vd’aka tepelne;
zotrvacnosti a prudeniu v hustej atmosfére sa teploty na dennej a nocnej
strane vyrazne neliSia. Inak povedané, VenuSa nema pocasie.”



4. Zem: Znova zakladné udaje z Wikipédie: NaSa materska planéta, v poradi
tretia planéta slneCnej sustavy. Je to zaroven jedina planéta, na ktorej je
podl'a sucasnych vedeckych poznatkov vodav kvapalnom skupenstve
a zivot. V strede Zeme je umiestnené hortice husté jadro, ktoré obklopuje
chladnejsi plast z roztavenych hornin. Na povrchu je kora, ktora dosahuje
roznu hrubku v zavislosti od miesta (pod ocednmi je vSeobecne tenSia ako
pod kontinentmi). Zem je najvicSia spomedzi terestrickych planét Slnecnej
ststavy a tiez jedind znama planéta, na ktorej sa nachadza voda vo vsetkych
troch skupenstvach. Vacsina jej povrchu je pokryta kvapalnym oceanom, ¢o
jej pri pohlade zo vzdialeného vesmiru dava charakteristicki modru farbu.
V blizkosti rota¢nych polov je ocean, resp. pevny povrch trvale zamrznuty
a vytvara biele polarne ¢iapocky. Zem je obklopena atmosférou, ktora vo
velkych  vzdialenostiach od povrchu pozvolna prechadza do
medziplanetarneho prostredia. Zem vznikla priblizne pred 4,57 miliardami
rokov pravdepodobne sformovanim sa z protoplanetarneho disku. Povrch
Zeme neustale pretvaraju geologické procesy, napriklad platiiova tektonika,
ktora pomaly meni polohy a tvar kontinentov. Velku zasluhu na dneSnej
podobe Zeme maju aj Zivé organizmy, ktoré utvaraju biosféru. Pocas dlhych
miliard rokov na Zemi vytvorili dychatel’nti atmosféru a podu. Zem je prva
planéta od Slnka, ktorti sprevadza prirodzena druzica (Mesiac) a zaroven
jedina planéta Slnecnej ststavy, ktord md mesiac len jeden. Jeho priemer
dosahuje priblizne $tvrtinu priemeru Zeme, ale povazuje sa za neprimerane
vel’ky vzhl'adom k materskému telesu. Mesiac sa len v maloom podoba na
planétu, ktori obieha. Jeho povrch je pusty, bez atmosféry, kvapalnej vody
a sopecnej aktivity, podl'a vSetkého najmai preto, lebo je prilis maly.
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Pohyb Zeme v planetarnej ststave a moZnosti jej pozorovania: Az
donedavna sme mohli Zem pozorovat len zjej povrchu, resp. z relativne
malej vySky. Po odStartovani vesmirnych letov a inStalovani satelitov na
obeznej drahe sa vSak naSe moznosti pozorovat Zem ako jeden geograficky,
geofyzikalny ¢i geologicky celok vyrazne zlepsili a rozsirili. Pokial’ ide o jej
pohyb, dajme opét’ slovo M. Husarikovi: ,,Zem obieha okolo Sinka v strednej
vzdialenosti 149,6 miliona km priemernou rychlostou 29,8 km s-1. Doba
obehu Zeme okolo Slnka sa nazyva tropicky rok (365 dni 5 hodin 48 minuta
45,4 sekundy). Rovina, v ktorej obieha Zem okolo Slnka sa nazyva ekliptika.
Pouziva sa ako zadkladna rovina, voci ktorej urCujeme sklony drah vSetkych
telies v Slnecnej ststave. Zemska os prechadza stredom Zeme a pretina
povrch v dvoch bodoch (poloch). Okolo tejto osi sa Zem otoci raz za 24 hodin
(striedanie dna a noci). Téato ¢asova jednotka sa nazyva synodicky (slne¢ny)
deni a je priblizne 0 4 minaty dlhSia ako sidericky (hviezdny) dent. Tento
rozdiel je sposobeny tym, Ze pri jednej otocke okolo osi sa Zem posunie aj na
svojej drahe okolo Sinka. Zemska os nie je kolma na ekliptiku, ale odklana sa
od nej v uhle priblizne 23,5° (to ma za nasledok striedanie ro¢nych obdobi).
Sklon zemskej osi sa pomaly meni, a preto nesmeruje stale do rovnakého
bodu oblohy. V stcéasnosti smeruje do blizkosti Polarky, no zhruba pred 13
000 rokmi smerovala k Vege. Tento kruzivy pohyb zemskej osi sa nazyva
precesia. Jeden precesny obeh zemskej osi okolo pdlu ekliptiky sa nazyva
platonsky rok a mé dizku 25 700 rokov.*



Obyvatelnost’ Zeme: Ako je zname, Zem je zatial’ jedind zndma obyvana,
resp. pre zivot vhodna planéta niclen v nasSej planetarnej sustave, ale v celom
vesmire. Pri¢in je viacero a vedci objavuji d’alSie a d’alSie. Zem je napriklad
dostato¢ne velka na to, aby si dokazala udrzat primerane hustu a vysoku
atmosféru. M4 dostatocne velké kovové jadro s primeranym chemickym
zloZzenim, ktoré jej umoziuje vytvorit’ si a udrzat’ dostato¢ne silné magnetické
pole, chraniace neskor Zivot pred Skodlivym Ziarenim z vesmiru ¢i dokonca
zo samého Slnka. Zem ma tieZ dostatocné zasoby vody a preto aj vyrazni
platiova tektoniku, ktord je v prvom rade ,,zodpovedna® za vSetky Zivotne
dolezité cykly (uhlikovy, dusikovy atd’.), ktoré pomahaji aj pri stabilizécii
zemskej klimy, nielen pri udrziavani ¢i zvySovni geologickej alebo mineralne;
variability. Zem ma takisto ako jedina planéta celej sistavy dostato¢ne velky
mesiac, a to v takej vzdialenosti, ktora pomaha stabilizovat’ zemsku os, a tym
padom opat’ aj zemsku klimu. Mierne naklonena zemska os nakoniec ,,dava‘*
Zemi pocasie, rocn¢ obdobia a cely subor neustalych zmien, ktoré¢ nutia
zivocichy, ale aj tie najjednoduchsie orgnizmy nestale sa prispdsobovat’ a tak
aj vyvijat’ a zdokonal'ovat’. VSetko teda nasvedcuje tomu, Ze je to vynimocne
vhodné miesto pre vznik a dlhodobé udrzanie sa a rozvijanie Zivota.

5. Mars: Znova Wikipédia: Stvrta planéta Slneénej sustavy v poradi od Slnka.
Je to druha najmensia planéta (po Merkure). Pomenovana je po Marsovi,
starorimskom bohovi vojny. Takmer 20 uspesnych kozmickych sond od
60. rokov 20. storo¢ia umoznilo detailné skiimanie planéty. V sucasnosti su na
obeznej drahe Marsu tri funkéné sondy (Mars Odyssey, Mars Express a Mars
Reconnaissance Orbiter) ana povrchu planéty sa pohybuji dve vozidla
misie Mars Exploration Rover (Spirit a Opportunity), ktoré poskytli udaje,
umoziujuce zmapovat vacsiu Cast’ povrchu, definovat’ zdkladné historicke
obdobia, ¢1 porozumiet’ zakladnym javom odohravajicim sa na planéte. Pre
vzdialenych pozorovatelov ma Mars prevazne ¢ervenu farbu, presnejsie
bledooranZovi alebo ruZovi sdvoma bielymi polarnymi Tladovymi
ciapoCkami. Na Cervenych oblastiach sa nachddzaji rozli¢né svetlé a tmavé
plochy so zelenkastou farbou. Cervent farbu sposobuje prach a piesok bohaty
na oxid Zelezity; tmavsie plochy st spravidla viac kamenisté a skalnaté
oblasti. Oxid Zelezity je hlavnou zlozkou mineralu hematit. Povrch Marsu je
roznorody. Juzna pologula s viacmenej hornatou krajinou je pokrytd kratermi,
zatial' ¢o na severnej pologuli su obrovské rovné plane zaliat¢ lavou. Vo
vSeobecnosti je povrch Marsu pokryty skalnatymi alebo kamenistymi
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utvarmi, ktoré su miestami prekryt€ prachom a piesoénymi dunami.
V sucasnosti kvoli nizkemu tlaku na povrchu neméZe existovat’ voda
v kvapalnom skupenstve, ale uz je dokazané, Ze na Marse sa vyskytuje voda
vo forme l'adu. Podla najnovSich poznatkov sa predpoklada, Zze voda by
mohla existovat’ aj v kvapalnom skupenstve, av§ak nasytena solami, Co
zabezpeCi jej niz§i bod mrazu ateda tekutost. Zairoven vdaka
ebulioskopickému efektu sa znizi jej moznost’ odparovania. Mars obklopuje
riedka atmosféra tvorena prevazne oxidom uhli¢itym. Dalsie prvky v jeho
atmosfére su dusik (2,7 %), argon (1,6 %), kyslik (0,13 %), oxid uholnaty
(0,07 %) a vodné pary (0,03 %). Tlak na jeho povrchu sa pohybuje medzi 600
az 1000 Pa, ¢o je priblizne 100 az 150-krat menej ako na Zemi alebo ako
priblizne 30 km nad povrchom Zeme. Na Marse bola pozorovani aj
obla¢nost’. Priemerna teplota pri povrchu planéty je okolo —56 °C.

Pohyb Marsu v planetarnej sustave a moZnosti jeho pozorovania: Jeho
draha sa nachadza az za drahou Zeme. Mars obieha okolo Sinka po
vystrednejSej elipse ako Zem. Jedna otocka planéty okolo jeho osi trva 24,622
hodin a preto je dizka dita na Marse zo vietkych planét najpodobnejsia dizke
dia na Zemi. Obiehaji ho dva mesiace nepravidelného tvaru pomenované
Fobos a Deimos. V obdobi, ked’ je Mars v opozicii (nachadza sa na opacénej
strane oblohy ako SInko), je viditePny na oblohe po celi noc. A este par slov
z M. Husarika: ,,Mars ma elipticki drahu, ¢o prispieva v uréitej miere ku
kolisaniu teplot. Povrchova teplota koliSe od -125 °C na noc¢nej strane az po
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25 °C na strane osvetlenej Slnkom. Doba jedného obehu okolo Sinka je 686,96
pozemského dna. Okolo svojej osi sa Mars oto¢i za dobu, ktord je vel'mi
podobna dizke pozemského diia. S hodnotou 25,2° je sti¢asny sklon rotacnej
0si Marsu podobny sklonu rota¢nej osi Zeme, a preto aj na Marse st rocné
obdobia, aj ked su takmer dvakrat tak dlhé. V dlhsich intervaloch sa sklon
rota¢nej osi Marsu z rdznych pri¢in vyrazne meni. Tieto fluktuicie sposobuju
vyznamné zmeny klimy. Ked’ je Mars vel'mi nakloneny a p6ly su viac osvetlené
Slnkom, vodny I'ad sa odparuje a znovu sa tvori v chladnejsSich nizsich Sirkach.
Pri menSom sklone sa vodny l'ad ststred’'uje v okoli pdélov. Vzdialenost’ od Zeme
sa v priebehu obeZnej doby meni v rozmedzi od 55 miliénov az do 400 miliénov
km v pravidelnom 16-ro¢nom cykle, ked’ nastava najpriaznivejSia opozicia
planéty pre pozorovanie a pre vysielanie kozmickych sond.” Letové ,,0kno®.

Olympus Mons



Fobos (vPavo) a Deimos (vpravo)

Obyvatel’nost’” Marsu: Hoci sa znovu a znovu objavuju spravy o moznej
existencii zivota na Marse, ¢i uz v davnej minulosti, alebo v stcéasnosti,
nakoniec sa jeho existenciu zrejme nepodari presved¢ivo dokazat’. Nie je to
vobec prekvapujuce, pretoZze napriek velkému mnoZstvu filmov o moznom
osidleni ¢i dokonca ,teratransformovani®, ¢iZze ,,pozemsSteni Marsu su
podobné tvrdenia alebo nadeje podla vSetkého celkom marne. Preco?
Jednoducho preto, Ze tomu brani viacero faktorov alebo okolnosti. V prvom
rade je Mars prili§ maly a ’ahky na to, aby si nickedy dokazal dlhodobo
udrzat’ dostatocne rozsiahlu a husta atmosféru. Jeho jadro okrem toho nikdy
zrejme nikdy nebolo také vel'ké a horuce , aby si dokazal vytvorit’ dostato¢ne
silné magnetické pole, ktoré by chrénilo pripadny martansky Zzivot pred
nebezpecnym Ziarenim z vesmiru (pokial’ ndhodou nevznikol Zivot na Marse
V hydrotermalnych oceanskych prieduchoch, ,,¢iernych kominoch®, ako tomu
mozno bolo na Zemi). Vdaka prili§ malému jadru uz nie je Mars ani
vulkanicky aktivny a pri malom mnoZzstve vody takisto nemdze mat’ a nema
ani platiova tektoniku so vSetkymi jej pozitivnymi ucinkami. A tak, ak aj nie
je vylucené, ze v ddvnej minulosti zivot na Marse mohol vzniknat’, dnes ho
tam uz podla vSetkého nemame preco hl'adat’ a rovnako s zrejme marne aj
nadeje, Ze sa ndm Mars niekedy podari zmenit' ¢i upravit’ tak, zZe na fom
budeme moct’ Zit' bez skafandrov a inych systémov, iba ak by sme nejakym
zéazrakom dokazali okolo neho vytvorit’ dostato¢ne silné magnetické pole.






